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Jakie pH cola ma? — przeprowadzanie prostych
doswiadczen oraz wykorzystywanie nowoczesnych
technologii na lekcjach chemii i przyrody - warsztaty
metodyczne dla nauczycieli chemii i przyrody w
szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.
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Tradycyjne okres$lanie odczynu roztworéw za pomocg odpowiednich
wskaznikow.

1. Naturalne wskazniki:

A. Wyciag z soku z czerwonej kapusty

az ostygnie.

Uwaga: jest to nietrwaty wskaznik, nalezy go przygotowywac na biezgco lub przechowywaé w
formie zamrozonej.

B. Herbata z owocow lesnych

2. Wskazniki z podstawy programowej:

A. Papierek wskaznikowy (nalezy zwréci¢ uwage na skale barw, bo odbiega od przekazywanej
w podrecznikach.)

2. Roztwdr oranzu metylowego (jest czuty w odczynie kwasowym)

3. Roztwér fenoloftaleiny (jest czuty w odczynie zasadowym)

Notatki:
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3. Jakie pH cola ma? - poréwnywanie odczynu roztworéw znanych z Zycia
codziennego.
PROBLEM BADAWCZY (pytanie badawcze):

Jaki odczyn (kwasowy/zasadowy/obojetny) ma cola?
HIPOTEZA (Twoja odpowiedz na pytanie badawcze — jak Ci sie wydaje, ze jest):
Wybierz stwierdzenie:

A. Cola jest stodka, czyli ma odczyn obojetny tak jak woda z cukrem.

B. Cola ma specyficzny smak, czyli ma odczyn kwasowy.

C. Colamaczarny kolor, dlatego ma odczyn zasadowy.
DOSWIADCZENIE (ma na celu potwierdzenie lub obalenie Twojej hipotezy):
Sprzet i odczynniki:

e Substancje: (woda, ocet, mydliny, coca-cola)

e 4 mate naczynia

e 4 pipety

e papierki wskaznikowe
Opis doswiadczenia:
Za pomocg papierka wskaznikowego okresl pH oraz odczyn badanych roztwordw.
W tym celu w odpowiednio opisanych naczyniach umies¢ kawatek papierka wskaznikowego.
Nastepnie za pomocg (odpowiednio opisanej) pipety nanies kilka kropli roztworu na papierek.
Zapisz w tabeli jaki kolor papierka zaobserwowatas/es w po wykonaniu badania oraz odczytaj
wartos¢ pH z dotaczonej skali.
Nastepnie okresl odczyn badanego roztworu.

Substancja Kolor papierka wskaznikowego Wartos¢ pH
1. | woda
2. | ocet
3. | mydliny
4. | Coca-cola
OBSERWACIE:

Roztwor/roztwory 1/2/3/4 majg pH < 7 (odczyn kwasowy)
Roztwor/roztwory 1/2/3/4 majg pH = 7 (odczyn obojetny)
Roztwor/roztwory 1/2/3/4 majg pH > 7 (odczyn zasadowy)

WNIOSKI:

Zaznacz hipoteze, ktdéra okazata sie prawidiowa):
e (Cola ma odczyn obojetny (jak w hipotezie A)
e (Cola ma odczyn kwasowy (jak w hipotezie B)
e (Cola ma odczyn zasadowy(jak w hipotezie C)
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Jakie pH cola ma?

Opisana powyiej metoda nie pozwala jednoznacznie okresli¢é pH kaidego roztworu
(szczegdlnie barwnych).

W tej sytuacji warto wykorzysta¢ bezprzewodowy czujnik pH, np. firmy PASCO.

[PASC ()

wireless pH

Czujnikiem mozna dokonac¢ jednorazowych lub ciggtych pomiaréw pH roztworu. Przeznaczony
do badania jakosci wody, testowania domowych roztworow lub wykonywania
miareczkowania wysokiej rozdzielczosci opartego na reakcji zobojetniania.

Bezprzewodowe czujniki PASCO (na podstawie: https://pasco.com.pl/produkty-
2/czujniki/eksperymenty-bezprzewodowe/):

e Umozliwiajg przygotowanie doswiadczenia w ciggu minuty, sg bardzo proste w
obstudze, nie wymagajg interfejsow.

e Maija kieszonkowe rozmiary i sg wytrzymate.

e Wyniki mozna wyswietla¢ i analizowa¢ na tablicy multimedialnej, komputerze,
tablecie, smartfonie.

e Oprogramowanie do zbierania, prezentowania i analizowania danych jest bezptatne w
wersji na tablety i smartfony. Zawiera wbudowane instrukcje dla ucznidw do
samodzielnej pracy (aplikacja SPARKvue).

e Umozliwiajg zapis danych bez podtgczania (np. na wycieczce szkolnej).

W czasie wykonywania naszego do$wiadczenia skorzystamy z gotowej lekcji ,,Wyznaczanie pH
réznych cieczy”, ktérg na komputer, tablet lub smartfon mozna pobrac ze strony internetowej
https://pasco.com.pl/biblioteka-sparklab-opisy-doswiadczen/
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,,Wyznaczanie pH rdéznych cieczy.”

B sparkvue 8 X

Wyznaczanie pH roznych cieczy

Cwiczenie z chemii utatwiajgce zapamietanie

= o

B sparKwue - [l X

Ten SPARKLAB mozesz zmieniac, by dopasowa go do swoich uczniow.

Ustaw obok siebie cztery zlewki zawierajace w kolejnosci nastepujace substancje: woda, ocet, mydliny, coca-cola.

Taki dobor cieczy powoduje, ze uczniowie chetnie angazuja sie w cwiczenie i fatwo im zapamietac na zawsze, jak

jest skala pH.

Jezeli uzywasz innego zestawu substancji, wpisz odpowiednie nazwy w rubryke SUBSTANCJA tabeli na nastepnej stronie.|

P

Za kazdym razem, gdy przenosisz sonde pH do innej substangji, przemyj ja woda destylowana.

Wykres pomiarowy znajduje sie na 4 stronie. Wiacz pomiary zielona strzatka. Za kazdym razem najpierw zapytaj
uczniéw, jaki wynik przewiduja, potem wi6z sonde i zapisz pomiar zielonym znakiem V. Powtdrz to dla kazdej badanej
substancji.

© % Jo sia
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Jakie pH cola ma ? —karta pracy

CEL DOSWIADCZENIA:

Skala pH — miara kwasowosci i zasadowosci roztworow

pH

 r r 1 1 r 1
o 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10 11 12 13 14

- L

wzrost lwasowosel roztworu wzrost zasadowoscel roztworu

roztwor obojetny
Kolory na skali odpowiadajqg zabarwieniom papierka uniwersalnego
w roztworach o okreslonym pH.

PROBLEM BADAWCZY (pytanie badawcze):

Jaki odczyn (kwasowy/zasadowy/obojetny) ma cola?

HIPOTEZA (Twoja odpowiedz na pytanie badawcze - jak Ci sie wydaje, ze jest):
Wybierz stwierdzenie:

D. Cola jest stodka, czyli ma odczyn obojetny tak jak woda z cukrem.

E. Cola ma specyficzny smak, czyli ma odczyn kwasowy.

F. Cola ma czarny kolor, dlatego ma odczyn zasadowy.

DO$W|ADCZEN|E (ma na celu potwierdzenie lub obalenie Twojej hipotezy):
Materiaty:

1. Bezprzewodowy czujnik pH.

2. Kubki(zotty, czerwony, niebieski i biaty)

3. Substancje do zbadania tj. woda, ocet, mydliny i coca-cola.

4. Woda destylowana do przemywania sondy.

Przebieg doswiadczenia:

Sprawdz, za pomocg czujnika pH coli oraz innych roztwordéw czy:
e (Cola ma odczyn obojetny (jak w hipotezie A)
e (Cola ma odczyn kwasowy (jak w hipotezie B)
e (Cola ma odczyn zasadowy (jak w hipotezie C)
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o Ustaw obok siebie cztery kubki zawierajgce w kolejnosci nastepujgce substancje:
woda(niebieski), ocet(czerwony), mydliny(niebieski), coca-cola(biaty).

e 7a kazdym razem, gdy przenosisz sonde pH do innej substancji, przemyj ja wodg
destylowanag.

o  Wykres pomiarowy znajduje sie na 4 stronie. Wiacz pomiary zielong strzatkg, wtéz sonde i
zapisz pomiar zielonym znakiem V. Powtdrz to dla kazdej badanej substancji.

e W ponizszej tabeli wpisz wynik swoich badan oraz okresl odczyn roztworu.

Badany sktadnik roztworu Wartos$¢ | Odczyn roztworu
pH
1. | woda
2. | ocet
3. | mydliny
4. | coca-cola

OBSERWACIE:

Roztwdr/roztwory 1/2/3/4 majg pH < 7 (odczyn kwasowy)
Roztwdr/roztwory 1/2/3/4 maja pH = 7 (odczyn obojetny)
Roztwor/roztwory 1/2/3/4 majg pH > 7 (odczyn zasadowy)

WNIOSKI:

Zaznacz hipoteze, ktdra okazata sie prawidiowa):
e (Cola ma odczyn obojetny (jak w hipotezie A)
e (Cola ma odczyn kwasowy (jak w hipotezie B)
e (Cola ma odczyn zasadowy(jak w hipotezie C)
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