Klasa 1. Rownania i nierownosci

Zadanie 1

Dane sg wyrazenia:
7x+8 —4x -8 5x+ 14 2x +33 -3x—-10 6x+17

Potacz za pomoca znaku réwnosci po dwa z tych wyrazen tak, aby otrzymac trzy réwnania,
ktérych rozwigzaniami sa trzy kolejne liczby naturalne.

Zadanie 2
Rozwiaz nieréwnosé:
1-x+2)+3-x+4)+...499-x+100) <2 - (x+1)+4-(x+3)+...+100 - (x+99)

Zadanie 3

Liczba chtopcow ogladajacych przedstawienie w szkolnej auli stanowita 20% liczby dziewczat.
Po zakonczonym przedstawieniu 72 dziewczynki wyszty, a kilka pozostato wraz ze wszystkimi
chtopcami, aby uporzadkowac¢ sale. Liczba dziewczat przebywajacych w auli stanowita wtedy
20% liczby wszystkich chiopcéw. Ile dziewczat i chlopcéw razem ogladalo to przedstawienie?

Zadanie 4

Dziadek i babcia majg razem 140 lat. Oznacz przez x wiek babci i zapisz réwnanie opisujace
zwigzek: dziadek ma dwa razy tyle lat, ile miata babcia wtedy, gdy dziadek miat tyle lat, ile
babcia ma teraz.

Zadanie 5

Znajdz trzy rézne liczby a, b, ¢ spelniajace réwnanie:

ab+ac+bc=a+b+c

Zadanie 6
Znajdz wszystkie liczby spelniajace podwdjna rownosc:

X+2 . X+3 _ x+2 2x+5 _x—-1 xX+3
2 Sy Sl S L ¥

Zadanie 7

Litery A, B, C w ro6wnaniu Ax + B = C nalezy zastapi¢ liczbami z zestawu 1, 3, 5, 7, 9 (kazda
litere inna liczba) tak, aby otrzymac rownanie, ktérego rozwigzaniem jest liczba catkowita. Na
ile sposobow mozna to zrobic¢?

Zadanie 8

Czy istniejq trzy ré6zne utamki nieskracalne o liczniku rownym 60, ktérych suma jest réwna 1?

Zadanie 9

Rozwiaz rownanie: x — |x| = X2 — x.

Zadanie 10

Niech symbol )a( oznacza zaokraglenie dodatniej liczby a do jednoSci. Znajdz wszystkie liczby
naturalne spelniajgce réwnanie:



Klasa 2. Statystyka

Zadanie 1

W tabeli zamieszczono pogrupowane dane dotyczace liczby punktéw otrzymanych przez pew-
na grupe uczniow na sprawdzianie.

Przedzial

, 0-2|3-5|6-8]9-11 | 12-14
punktow
Liczba

J 4 9 6 8 3
0sOb

Czy $rednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych przez tych uczniéw moze by¢ réwna:
a)5,5 b)6,5 7,5 d)8,5?

Zadanie 2

Dany jest zestaw liczb: 2, 8, 9, 4, 3, 9, 5, 6, 4. Ktéra z liczb nalezy wykresli¢, aby otrzymany
zestaw mial takg samg mediane jak zestaw poczatkowy?

Zadanie 3

Podaj przyktad zestawu 1000 réznych liczb, ktérych $rednia arytmetyczna jest réwna 1000.

Zadanie 4

Srednia arytmetyczna liczb a, b, c¢ jest réwna 5. Utworzono zestaw skladajacy sie z trzech
liczb a, trzech liczb b i sze$ciu liczb c. Srednia arytmetyczna tego zestawu takze jest réwna 5.
Oblicz $rednig arytmetyczna liczb a i b.

A
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Zadanie 5 i e S o
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Na wykresie zaznaczono, jak sie zmieniata me- B 5
diana liczby wyrzuconych oczek po kolejnym -
. . - . B R s
rzucie kostka do gry. Oblicz Srednig arytme- g
tyczng wszystkich czterech wynikow. s S B
0 1 2 3 4

Zadanie 6

Na wykresie zaznaczono, jak sie zmieniata sred-
nia arytmetyczna liczby wyrzuconych oczek po
kolejnym rzucie kostka do gry. Oblicz mediane
wszystkich pieciu wynikow.

$rednia liczby oczek

0 1 2 3 4 5 6

liczba wykonanych rzutéw

Zadanie 7

Schronisko ma 60 miejsc noclegowych w po-

kojach 3-osobowych i 5-0sobowych. Pokéj jest I
wynajmowany tylko wéwczas, gdy wszystkie S 2 B 49
miejsca beda w nim zajete. W pierwszej kolej- w0 L 0 38
nosci sa wynajmowane pokoje 5-osobowe. Na NN e . 3.0
diagramie przedstawiono liczby oséb nocuja- Nl B N O O .
cych w tym schronisku w poszczegélne dni Ny B O O O .
tygodnia, od poniedzialku do soboty. Ile po- o LI I B B |

koi 5-osobowych i ile 3-osobowych jest w tym

i pon./wt. wt./ér. $r./czw. czw./pt. pt./sob.
schronisku?



Zadanie 8

Podaj przyktadowy zestaw 5 roznych liczb, ktérych mediana jest rowna medianie zestawu

kwadratow tych liczb.

Zadanie 9

Wykonano 30 rzutéw kostka do gry. Wyniki po-
grupowano na dwa sposoby i przedstawiono
na diagramach. Uzasadnij, ze $rednia arytme-
tyczna wszystkich wynikow po zaokragleniu do
jednosci jest réwna 4.

Zadanie 10

1 lub 2.0czka
20%
1, 2 lub 3\oczka
5 lub 6 oczek 40%
Rz 3 lub 4 oczka

30% 4,5 lub 6 oczek
60%

Kasia ma szeScienng kostke, taka ze na dwoch jej $cianach sa po 2 oczka, na dwoch - po
4 oczka i na pozostatych dwoéch - po 6 oczek. Dziewczynka wykonala tq kostka 9 rzutéw
i otrzymala zestaw wynikéw, ktorego mediana wynosi 4. Po dziesigtym rzucie mediana sie
zwiekszyta. Uzasadnij, ze Srednia arytmetyczna liczby wyrzuconych oczek w dziesieciu rzu-

tach nie jest wieksza od ich mediany.



Klasa 3. Matematyka w zastosowaniach

Zadanie 1

W pewnej pizzerii pizza hawajska o Srednicy 30 cm kosztuje 36 z1, a o Srednicy 20 cm kosztuje
24 71. Ktéra z nich bardziej optaca sie kupi¢, jesli dodatki sg rozktadane réwnomiernie?

Zadanie 2

Przyjmijmy, ze pomarancze sa kulami, a skorka ma grubo$¢ 0,5cm. W ktérym przypadku
mozemy uzyska¢ wiecej soku: po wycisnieciu go z dwoch pomaranczy o Srednicy 8cm czy
jednej - o $rednicy 11 cm?

Zadanie 3

Firma W&]J sprzedawata pewien towar, ktérego cena wraz z podatkiem VAT w wysokosci 7%
byta réwna 684,80 zI. Od dzi$ sprzedaje ten towar o 7% taniej, a obnizke ceny reklamuje
hastem: ,Sprzedajemy towar taniej o VAT”. Czy haslo reklamowe jest zgodne z dokonang
obnizka ceny?

Zadanie 4

Wojtek chciat ustali¢ szeroko$¢ kanatu. Nieste-
ty, w okolicy nie bylo zadnego mostu. Wykonat g
wiec nastepujace czynnosci:

-+ przy drugim brzegu rzeki znalazt dwa obiek-

ty-AiB,

- na brzegu, przy ktorym stal, wyznaczyl na- D c
przeciwko punktéw A i B odpowiednio punk-
tyDiC, E F

-+ wychodzac z punktu C, odszed? od brzegu do
punktu E lezacego na przediuzeniu odcinka
BC,

-+ wychodzac z punktu C, odszedt od brzegu do punktu F lezacego na przediuzeniu odcinka
AC tak, zeby odcinek EF byl ré6wnolegly do brzegu kanatu,

-+ zmierzyl nastepujace odcinki: |DC| =6m, |[EC|=4m, |[FC| =5m.

Jaka szeroko$¢ ma kanat?

Zadanie 5

Wzdtuz trawnika, na ktérym rosnie dab (D)

i klon (K), przebiega prostoliniowy chodnik

(c). Postanowiono wygrodzi¢ na tym trawniku D
plac zabaw, ktory bedzie miat ksztalt trojka-

ta o dwoch wierzchotkach D i K oraz trzecim

znajdujacym sie bezposrednio przy chodniku,

gdzie bedzie wejscie. W ktérym miejscu chod-

nika nalezy umiesci¢ wejscie (W), aby diugos¢

ogrodzenia byla jak najmniejsza?

Zadanie 6

W narozu prostokatnej ogrodzonej taki gospodarz chce wydzieli¢ pro-
stokatna cze$¢ dla drobiu w sposodb przedstawiony na rysunku. 15m
Ma do dyspozycji ogrodzenie o dtugosci 10 m. Jak powinien je ustawic,

aby ogrodzony obszar miat jak najwieksze pole powierzchni? dréb "



Zadanie 7

Na drodze biegnacej w linii prostej jest 6 skrzyzowan znajdujacych sie co 200m. Aby uspraw-
ni¢ ruch samochodéw na tej drodze, postanowiono umiesci¢ przy kazdym skrzyzowaniu
kamere i kazda z nich potaczyé¢ oddzielnym kablem z centrum sterowania ruchem. Gdzie
nalezy umieS$ci¢ to centrum, aby zuzy¢ jak najmniej kabla?

Zadanie 8

Ciastka sprzedawane sg po a ztotych za paczke o masie x dag. Firma, ktdra je produkuje, chce
zwiekszy¢ o p% mase ciastek przy niezmienionej cenie albo pozostawi¢ niezmieniong mase,
ale o p% obnizy¢ cene jednej paczki. Ktéra z tych zmian jest bardziej korzystna dla klienta?

Zadanie 9

Fabryka produkujgca latawce podwyzszyta cene latawca o p%, co spowodowato spadek liczby
sprzedawanych miesiecznie sztuk takze o p%. Czy po takiej zmianie ceny fabryka odnotowata
wiekszy miesieczny przychod niz przed podwyzka?

Zadanie 10

W skrzynce, ktorej dno jest kwadratem o bo-
ku 1m, umieszczono 100 puszek o S$rednicy
10 cm, uktadajac je tak jak na rysunku 1 (widok
z gory). Czy utozenie puszek tak jak na rysun-
ku 2, pozwoli zmie$ci¢ w tej skrzynce wiecej

? A B A B
puszek' rys. 1 rys. 2



Zadania dla zdolnych gimnazjalistow, cz. 5 - odpowiedzi i szkice rozwigzan
Klasa 1. Ro6wnania i nier6wnoSci

Zadanie 1

Jedna pare wyrazen utworza —4x — 8 i —3x — 10, bo tylko te wyrazenia przyjmujg warto$ci
ujemne dla x bedacego liczbg naturalna.

—4x -8=-3x-10

x=2

Pozostate rownania to:

5x+ 14 =7x+8 (rozwigzanie: x = 3)

2x +33 =6x+17 (rozwiazanie: x = 4)

Zadanie 2
x>0

Zadanie 3

Oznaczmy: x - liczba chtopcéw ogladajacych przedstawienie, 5x - liczba dziewczat ogladaja-
cych przedstawienie. Wowczas:

5x — 72 =0,2x

x=15, 5x=75

Przedstawienie ogladato razem 90 chtopcoéw i dziewczat.

Zadanie 4
Oznaczmy: x - wiek babci, 140 - x - wiek dziadka. Wtedy:
140 — x =2 {x —[(140 — x) — x]}

Zadanie 5
Na przykltad:a=1,b=2,c= %

Zadanie 6
x=-4

Zadanie 7
Zauwazmy, ze X = %. Otrzymamy 14 réznych réwnan spetniajagcych warunki zadania.

Zadanie 8
Przypus$c¢my, ze istniejq trzy rézne utamki nieskracalne, ktérych suma jest réwna 1:

60 , 60 . 60 _
7+7+7—1(><940,)/-T‘0,Z=‘r0)
60(xy +Xxz +yz) =Xxyz

Lewa strona réwnania jest parzysta, wiec prawa strona tez jest parzysta, czyli jedna z liczb
X, ¥, z jest parzysta. Ulamek majacy w mianowniku te liczbe jest skracalny wbrew zalozeniu
z zadania. Zatem nie istniejg takie trzy utamki.

Zadanie 9

Zauwazmy, ze liczba 0 spetnia to réwnanie.

Jesli x < 0, to lewa strona réwnania jest ujemna, a prawa - dodatnia, wiec zadna liczba ujemna
nie spelnia tego rownania.

Jesli x > 0, to lewa strona réwnania jest rowna 0, czyli mamy:

x2-x=0
xx—-1)=0
x=0lubx=1

Jedynymi liczbami spelniajacymi to rownanie sg 01i 1.

Zadanie 10
6,7,8,9, 10,11, 12, 13



Klasa 2. Statystyka

Zadanie 1
Srednia s spelnia warunek 5,7 < s < 7,7.
a) nie, b) tak, c) tak, d) nie.

Zadanie 2
Nalezy wykresli¢ liczbe 5.

Zadanie 3
Na przykiad: 999, 1001, 998, 1002, ..., 500, 1500.

Zadanie 4

a+b+c=15
3a+3b+6c=60

Zatem ¢ = 5. Stad a+b = 10, czyli 450 =5,

Zadanie 5
5,5

Zadanie 6
4

Zadanie 7

Z faktu, ze w schronisku nocowato 51 oséb, wynika, Ze jest tam co najmniej 9 pokoi
5-osobowych. Poniewaz schronisko ma 60 miejsc noclegowych, wiec wiecej pokoi 5-osobowych
by¢ tam nie moze. Zatem w tym schronisku jest dziewie¢ pokoi 5-osobowych i pie¢ pokoi
3-osobowych.

Zadanie 8
Wystarczy wzia¢ pie¢ roznych liczb dodatnich i takich, ze trzecia co do wielko$ci jest rowna 1.

Zadanie 9
Srednia s spelnia warunek 3,7 < s < 4,4, wiec po zaokragleniu do jednosci jest réwna 4.

Zadanie 10
Mediana wszystkich 10 wynikéw jest rowna 5. Srednia tych wynikéw nie jest wieksza niz
5-4;4-6 =5.



Klasa 3. Matematyka w zastosowaniach

Zadanie 1
1 cm? duzej pizzy kosztuje:

36 _ 0,16
wasz = o Al

1 cm? matej pizzy kosztuje:

24 _ 0,24
ma0z =~ o LAl

Bardziej oplaca sie kupi¢ duza pizze.

Zadanie 2
Dwie mniejsze pomarancze bez skorki maja razem objetos$¢:

2-%-n-43=53£n=536[cm3]

Jedna wieksza pomarancza bez skorki ma objetos$¢:

315,53 = 1331 5~ 697 [em’]

Zatem z jednej wiekszej pomaranczy mozna uzyska¢ wiecej soku niz z dwéch mniejszych.

Zadanie 3

Oznaczmy: x - pierwotna cena towaru bez podatku VAT. Wtedy:
1,07x - pierwotna cena towaru z podatkiem VAT

0,93 - 1,07x - cena towaru z VAT po obnizce o 7%

0,93 - 1,07x =0,9951x < x
Obnizka ceny o 7% sprawia, ze cena jest nizsza od pierwotnej ceny bez VAT.

Zadanie 4
Trojkaty ABC i EFC sa podobne i |[AB| = |DC]. Stad:

|AB| _ |EF]| ; — |AB|-|EC|
1BCT = 1ECT” czyli |BC| IR

|EF| = /5% —42 =3 [m]
[BC| = 6% = 8 [m]

Zadanie 5
Suma |DW| + |WK| bedzie najmniejsza, gdy W bedzie punktem przeciecia sie prostej ¢ z od-
cinkiem D'K, gdzie D’ jest punktem symetrycznym do D wzgledem prostej c.

Zadanie 6

Suma dtugosci dwéch bokéw prostokata ma by¢ rowna 10 metrow. Przyjmijmy, ze jeden bok
ma (5 + x) metréw, a drugi (5 — x) metrow, gdzie x jest liczba spelniajaca warunek 0 < x < 5.
Pole tego prostokata jest wiec réwne:

(5—-x)(5+x)=(25—-x2)

Pole to bedzie najwieksze, gdy x? przyjmie najmniejsza wartos¢, czyli x = 0. Gospodarz powi-
nien wydzieli¢ cze$¢ w ksztalcie kwadratu o boku diugosci 5 m.

Zadanie 7

Oznaczmy kolejne skrzyzowania przez Sy, So, S3, S4, S5, Sg. Umieszczenie centrum poza odcin-
kiem S, S¢ sprawia, ze potrzeba co najmniej 15 - 200 = 3000m kabla. Umieszczenie centrum na
odcinku $15> lub S5S¢ wymaga uzycia co najmniej 11 -1200 = 2200 m kabla, a miedzy skrzy-
zowaniami S, i S3 albo S; 1 S5 - ponad 9 -200 = 1800m kabla. Centrum sterowania ruchem
nalezy zatem umie$ci¢ na odcinku S35, - wtedy wystarczy 9 -200 = 1800 m kabla.



Zadanie 8
I spos6b zmiany:

(x + Lx) dag kosztuje a zl, czyli 1 dag kosztuje ¢; = - 190a 73,

100 (100 +p)x
II sposob zmiany:
ieq- -4 p=100—p i ; _ 100-p
x dag kosztuje a T4 To0-4 7Y, czyli 1 dag kosztuje ¢y Tooe @ zL.
¢ _ 100a . 100x _ 10000

cr (100+p)x  (100-p)a ~ 10000—p2
Drugi sposéb zmiany jest bardziej korzystny dla klienta.

Zadanie 9
Oznaczmy: ¢ - cena jednego latawca, n - liczba sprzedanych sztuk.
Przychod przed zmiang ceny latawca:

c-hn
Przychod po zmianie ceny latawca:

p_. __p . = _ 2,
<C+m c) (n 100 n) =cn —0,0001p- - cn
Jesli p > 0, to otrzymany wynik jest mniejszy od cn, czyli przychdéd po zmianie ceny jest
mniejszy niz przed wprowadzeniem zmiany.

Zadanie 10

Tys. 2
Oznaczmy przez d odleglo$¢ punktu na puszce stojacej w dziesigtym rzedzie (liczac od AB)
potozonego najdalej od boku AB. Wowczas:
d=2-5+9-109/3 ~ 87,9 [cm]

W dziesieciu rzedach stoi 5 - 19 = 95 puszek. Poniewaz d < 90, zmieSci sie tam jeszcze jedena-
sty rzad, czyli w skrzynce mozna ustawi¢ wiecej niz 100 puszek.



