KLASA 1. LICZBY I DZIALANIA

Zadanie 1 42
W zapisie obok zmien jedng cyfre w kazdym miejscu, w ktérym ona wystepuje, ig
na inna, za kazdym razem te samaq cyfre, tak aby uzyska¢ zapis poprawnego 734

mnozenia pisemnego. 656
7294

Zadanie 2

Zapis postaci XY Z oznacza liczbe o cyfrze setek X, cyfrze dziesigtek Y i o cyfrze jednosci Z.
Jakie cyfry oznaczono literami A, B, C, D, E, F w nastepujacych zapisach:

a) (AA)" = ABA,
b) (CCC)’ = CDEFEDC ?

Zadanie 3

Wojtek i Jurek jednocze$nie wyruszyli na droge z Asina do Kasina. Jurek szed?t cala droge ze
stalg predkoscia, a Wojtek pierwsza polowe drogi szedl dwukrotnie wolniej od Jurka, a dru-
gq polowe - dwukrotnie szybciej od niego. Ktéry z chiopcéw wczesniej dojdzie do Kasina?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4

Znajdz wszystkie liczby pierwsze, ktére mozna zapisa¢ w systemie rzymskim za pomoca
dwbéch znakow.

Zadanie 5

a) Podaj najwiekszg liczbe zlozona trzycyfrowa n, ktorej wszystkie dzielniki, oprocz 11i n, sa
liczbami dwucyfrowymi.

b) Podaj najmniejszg liczbe ztozona czterocyfrowa m, ktérej wszystkie dzielniki, oprécz 1 i m,
sq liczbami dwucyfrowymi.

Zadanie 6

Ile jest par liczb dwucyfrowych, ktorych $rednia arytmetyczna jest rowna 22? Par rézniacych
sie kolejnoscig liczb nie uwazamy za rézne.

Zadanie 7
Wojtek wypisatl liczby wedlug nastepujacej reguly: najpierw napisat liczbe 5, a kolejne liczby
otrzymywal, dodajac do ostatnio napisanej liczby na przemian 31 7:

5,8, 15,18, 25, 28, ...

Po zapisaniu kilkunastu liczb postawit pytanie: Na ktérym miejscu po raz pierwszy pojawi sie
liczba czterocyfrowa? Odpowiedz na pytanie Wojtka.

Zadanie 8

Znajdz wszystkie liczby dwucyfrowe o nastepujacej wlasnoSci: czwarta potega sumy cyfr tej
liczby jest réwna sumie cyfr czwartej potegi tej liczby.

Zadanie 9

Prostokat o wymiarach 8 cm i 2% cm ma te wlasno$¢, ze jego obwdd i pole wyraza sie ta sama
liczba odpowiednich jednostek.

a) Sprawdz to.

b) Pewien prostokat o szerokos$ci 3%cm ma réwniez taka wiasnos$é. Jaka jest diugosc¢ tego
prostokata?

Zadanie 10

Znajdz pie¢ kolejnych liczb nieparzystych, wsréd ktérych nie ma liczby pierwszej.



KLASA 2. POTEGI I PIERWIASTKI

Zadanie 1

Znajdz wszystkie liczby naturalne, ktorych dziewigta potega jest dziewieciocyfrowa, a jej zapis
dziesietny konczy sie cyfra 9.

Zadanie 2

Liczba 134217216 jest iloczynem trzech kolejnych liczb naturalnych, ktérych $rednia arytme-
tyczna jest potegg liczby 2. Podaj te liczby.

Zadanie 3

Czy istnieje liczba calkowita dodatnia k, taka ze warto$¢ wyrazenia 2K + 4°°° jest kwadratem
liczby naturalnej? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4

Uzasadnij, ze jeSli n jest liczba naturalng wieksza od 1, to cyfra dziesiatek liczby 7" jest
0 Iub 4.

Zadanie 5

Czy istnieje taka liczba rzeczywista x, dla ktorej wyrazenie: /X — 5+ +vx+ 11 + v/x + 4 ma war-
to$¢ mniejsza od 77?

Zadanie 6
Ktéra z dwoch liczb jest wieksza: +/10 — 3 czy /50 — 7?

Zadanie 7
Ktora liczba jest wieksza: x czy y, skoro x =/999999999,ay =+v/11111111111111117

Zadanie 8

Uzasadnij, ze podana nizej liczba jest catkowita.

(2 - V2R +V2) - V242 - V22 +2)

Zadanie 9

Liczba 27 ma te wtasnos¢, ze pierwiastek szeScienny z niej jest rowny pierwiastkowi kwadra-
towemu z sumy cyfr tej liczby, czyli v/27 = /2 + 7. Znajdz wszystkie liczby dwucyfrowe o tej
wlasnosci.

Zadanie 10

Uzasadnij, ze jeSli a i b sa dodatnimi liczbami catkowitymi oraz a® + a = 3b?, to warto$¢ wyra-
zenia v12b? + 1 jest takze liczbg catkowita dodatnia.



KLASA 3. LICZBY I WYRAZENIA

Zadanie 1

Dodano najmniejsza liczbe majaca n — 1 cyfr (n - liczba naturalna, n > 1) i najwieksza majaca
n + 1 cyfr. Otrzymany wynik jest liczbg, ktérej suma cyfr jest rowna 55. Oblicz n.

Zadanie 2

W liczbie dziesieciocyfrowej, w ktorej kazda cyfra jest inna, zamieniono miejscami dwie z nich.
Otrzymano liczbe mniejsza o 7,2 miliarda. Jakie cyfry zamieniono miejscami i na ktérych
pozycjach one staty?

Zadanie 3

Znajdz cztery kolejne liczby naturalne, ktérych suma odwrotno$ci ma rozwiniecie dziesietne
skonczone.

Zadanie 4

Niech a i b beda ré6znymi liczbami dodatnimi. Czy istnieje liczba x spelniajaca réwnanie
a_x_b _x
X a x b

Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5

Wykaz, ze dla dowolnych réznych od zera trzech liczb rzeczywistych a, b, ¢ zachodzi nie-
rownoscé:
a’+b? | b’+c? | %+a®
c? * a2 * b2 >6

Zadanie 6

Niech p bedzie liczba naturalng. Obliczytem p% z pewnej liczby pieciocyfrowej. Potem z otrzy-
manego wyniku znéw obliczylem p%, a z uzyskanej w ten sposob liczby - ponownie obliczylem
p%. W wyniku tych operacji otrzymatem 1. Oblicz p.

Zadanie 7

Uzasadnij, ze dla kazdego n bedgcego liczbg naturalng liczba

100...0200...01
—_— —

n zer nzer
jest ztozona.
Zadanie 8

Uzasadnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ zachodzi nier6wnos¢:

2,12, 2
a+b+c+3>2
a+b+c

Zadanie 9

Uzasadnij, ze suma cyfr liczby trzycyfrowej stanowi mniej niz 10% tej liczby.

Zadanie 10

Niech k, I, m beda kolejnymi liczbami catkowitymi, takimi ze k + 1 + m +# 0. Uzasadnij, ze wyra-
zenie

K2+12+m? _ K3+B+m?

(k+l+m)®  (k+l+m)’

przyjmuje zawsze te sama wartos$c.



Zadania dla zdolnych gimnazjalistow, cz. 1 - odpowiedzi i szkice rozwigzan

Klasa 1. Liczby i dzialania

[

. Cyfre 4 nalezy zamieni¢ na cyfre 8.

N

.a)112=121,b) 1113 =1367631.

3. Do Kasina dojdzie wcze$niej Jurek. Wojtek bedzie wtedy w polowie drogi.
4.11=2,XI=11,CI=101, ID =499.

5.a) 989 =23-43,b) 1003 =17 - 59.

6.221i22,21123,...,101i 34. Takich par jest 13.

7. Liczby stojace na miejscach nieparzystych sg postaci 5n, gdzie n jest numerem miejsca. Na
miejscu 199 pojawi sie liczba 5 - 199 = 995. Kolejna liczba to: 995 + 3 = 998. Po raz pierwszy
liczba czterocyfrowa pojawi sie wiec na miejscu 201.

8. Czwarta potega liczby dwucyfrowej jest mniejsza od 100 000 000, wiec suma jej cyfr jest
mniejsza od 8 - 9 = 72. Suma cyfr szukanej liczby jest mniejsza niz 3, bo 3* = 81 > 72. Liczbami
dwucyfrowymi o takiej sumie sa: 20, 11, 10. Warunki zadania spetniajg 101 11.

9.5

10. Szukanymi liczbami sa na przykiad: 6930+ 3 =3 -2311, 6930+5=5-1387, 6930+7 =
=7-991,6930+9=9-771,6930+11=11-631(6930=2-5-7-9-11).



Klasa 2. Potegi i pierwiastki

1.9

2.511, 512, 513 (Wskazdéwka: dang liczbe nalezy dzieli¢ przez 2 az do uzyskania liczby niepa-
rzystej).

3. Dla k = 1113 mamy: 21113 4 4555 = (23 4 1) . 21110 = 9 . D110 = (3. 25552,

4. Ostatnie dwie cyfry (cyfra dziesiatek i jednoSci) zapisu dziesietnego w kolejnych potegach
liczby 7 wystepuja okresowo: 49, 43, 01, 07, 49, 43, 01, 07, ....

5. Liczba +/x — 5+ +/x+ 11+ +/x+4 jest okreSlona dla x > 5. Wtedy: x+4 > 9, czyli vVx+4 > 3.
Ponadto: x+ 11 > 16, czyli v/x+ 11 > 4. Zatem wyrazZenie z zadania ma wartos¢ wieksza lub
rowna 7.

6. /10 > 3,1, bo 3,12=9,61

V50 < 7,1,bo 7,1° = 50,41
Zatem /10 — 3 > /50 — 7.

7. Zauwazmy, ze x < 100000, a y > 100000, wiec x < y.
8. Podana w zadaniu liczba jest rowna 2.

9. Oznaczmy: x - cyfra dziesigtek szukanej liczby, s - suma cyfr szukanej liczby. Wtedy:
VOx+s=./s

(9x +5)° = §3

Aby ta réwnos$¢ byta prawdziwa, liczba s musi by¢ kwadratem liczby naturalnej. Poniewaz
§<2-9=18, wiec s=16, s=9, s=4 lub s =1. Jedynie s =9 spelnia warunki zadania, wiec
rozwigzanie podane w zadaniu jest jedyne.

10. V12b2+1 =4 @2 +a)+1=+/Ra+1)? =|2a+1|



Klasa 3. Liczby i wyrazZenia
1.n=8
2. Zamieniono miejscami 9 i 1 (9 byla cyfra miliardéw, a 1 - setek milionow).

1,1 ,1,1_
3'§+I §+6_0’95

4,4 _X=b_x |.gpx
X a x b

a’b — ab? = ab? — ax?

(@a—b)ab+x%) =0

Poniewaz a # b, wiec ab +x? = 0, czyli x> = —ab. Liczby a i b sa dodatnie, zatem nie istnieje

liczba x spetniajaca dane réwnanie.

2
5. Pokazemy, ze az % > 2. Po przeksztatceniach otrzymamy: (‘1 - ) >0, co jest zawsze
a

a_b
b2 b a

. . . .z . . 2 2 2 2 .
prawdziwe. Analogicznie uzasadni¢ mozna, ze: b—2 + 2—2 >2 oraz & + 4. > 2. Po dodaniu stro-
c a c

nami tych trzech nieréwnosci otrzymamy nieréwnos¢ z zadania.

3
6. Niech x bedzie liczba pieciocyfrowa opisang w zadaniu. Mamy ({ﬁ) - x = 1. Po kilku prze-
ksztatceniach i analizie rownoSci otrzymujemy p = 4.

7.100..0200...01 =(100...01)?
—_— — —

n zer n zer n zer

2.2, 2
_a+b+c+3>2
a+b+c

a’?+b%+c?+3z2a+b+c)

@—-1°+m-1°+c-1°%20

9. Niech x, y, z - cyfry odpowiednio setek, dziesigtek i jednoSci. Wtedy:
X+y+2z<0,1(100x + 10y + z), czyli z < 10x.

10. (=D*+P+(1+1)? _ (-13+P++1)° _ 31°+2 _ 313461 _ 613 _ 2
. 5

912 2713 912 2713 2713



